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LOS MEDANOS DE CORO

COMPOSICION, GRANULOMETRIA Y MIGRACION
DE LAS ARENAS

Donald Goddard y Xavier Picard ()

RESUMEN

Este estudio presenta un anilisis de las arenas de los mé-
danos de Coro con unas ideas sobre su formacién, crecimiento
y relacién con los sedimentos de fondo del Golfo de la Vela.
Los datos sobre la granulometria y la composicién de las arenas
son el resultado del estudio de 7 muestras tomadas en el tope
y al pie de algunos médanos en 4 sitios diferentes desde uno
hasta once kilémetros de separacién. Los resultados muestran
que las arenas son bastante similares en todas partes; son de
grano fino, bien escogidas y compuesta de mas de 90% de
Si02, 5% a 10% de CaCO; y un bajo porcentaje de 6xidos de
Fe, Ti y Al. Los minerales pesados principales son los opacos:
hematita y goethita y hay otros como epidota, zircén, turma-
lina y granate que son mas escasos. Para el estudio cel movi-
miento de las arenas se utilizaron fotografias aereastomadas en
1946 y en 1960. En este lapso de 14 afios se pudieron detectar
migraciones, de mas de 1 km, de barcano, el crecimiento de
los médanos y su progresiva migraciéon hacia el oeste.

INTRODUCCION

El estudio de los médanos de Coro es parte del estudio dé
la costa de Falcén entre Cabo San Roman y Chichiriviche, el
cual ha sido programado por la Divisién de Geologia Marina
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del Ministerio de Minas e Hidrocarburos. Estos médanos repre-
sentan la acumulacion de arena mas extensa en la costa de
Venezuela; son médanos costaneros en movimiento y la fuente
de las arenas es la playa y el fonZo marino del Golfo de la
Vela (Fig. 1). El analisis mineralégico, quimico y granulomé-
trico de estas arenas puede dar algunos indicios sobre la com-
posicion de las arenas de la plataforma continental en el Golfo
de la Vela.

Los médanos estan situados al norte de la ciudad de Coro
en el Estado Faleén en la parte sur del Istmo los Médanos. Se
extienden desde el rio Coro al este, hasta la Quebrada Cujima y
la Ensenada de Las Piedras, al oeste. Miden 18.5 km de largo, y
entre 0.4 km y 3.0 km de ancho con un promedio de 1.7 km.
cubriendo aproximadamente 30 km* y alcanzando una altura
maxima de 15 m a 20 m en algunas partes (Fig. 2).

ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

La regién se caracteriza por temperaturas altas y precipi-
-tacién baja. La temperatura media anual es de 28 4° centigra-
dos con maximas de 40° y minima de 13 4° La precipitacién
media anual es de 442 mm. Los vientos soplan constantemente
desde el este con una velocicad entre 11.6 y 18.7 kilometros por
hora (VILA, 1961). Debido a este clima la vegetacién es muy
escasa y soélo algunos cujies crecen bordeando los médanos, con
presencia de vegetacion xeréfila que crece en las depresiones
entre los médanos (Fig. 3). Segin MARRERO (1964), la ma-
nifestacion extrema de la vegetacion xeréfila se encuentra en
los médanos de Coro.

HISTORIA GEOLOGICA

FEO-CODECIDO (1968), menciona que la Peninsula de Pa-
raguana era una isla en el Pleistoceno y que se unié con la costa
de Falcén con la formaciéon del Istmo de los Médanos durante
el Holoceno. En algunos sitios los médanos de Coro se encuen-
tran encima de una arenisca marrén rojiza semi-consolidada la
cual, segin el analisis granulométrico, parece ser un remanente
de médanos antiguos, seguramente del Holoceno. Dentro de las
arenas, particularmente en las depresiones entre los médanos,
se han encontrado los siguientes moluscos de edad reciente:
Donax denticulatus, Donax striatus (Chipi-chipi), Tivella mac-
troide (Guacuco) y especies de los géneros Anadara, Vasum,
Diadora, Fasciolaria y Trachycardium (ALMEIDA, 1973). Tam-
bién se encontraron pedazos de cerimica indigena muy abun-
dantes en algunos lugares de los médanos (Fig. 4). Estos per-
tenecen al estilo de ceramica Dabajuro de la cual no se tiene
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evidencia estratigrafica para su posicién cronolégica. Sin em-
bargo, la ocurrencia de ceramica espafiola en algunos sitios
indica que el estilo pertenece al periodo V, 300 anos antes del
presente y se extience al periodo IV, 700 anos antes del presente
(CRUXENT y ROUSE, 1958). Las arenas de los médanos ac-
tuales son muy recientes, siendo renovadas constantemente con
material proveniente del Golfo de la Vela.

COMPOSICION QUIMICA DE LAS ARENAS

Se atacd con acido clorhidrico (HCl- 10%) una cantidad
conocida de cada muestra hasta que todo el material de CaCO,
fue destruido dejando un residuo resistente al HCl. En esta
forma se pudo calcular el porcentaje del CaCO, y el porcentaje
de material resistente al HCl el cual incluye principalmente
silice (Si0,) y 6xidos de hierro, aluminio y titanio. Los resulta-
dos muestran que las arenas de los médanos consisten de 5%
al 10% de CaCO; y mas de 90% de material resistente al acido
(TABLA I). El CaCO; proviene de la gran cantidad de molus-
cos que se encuentran dispersos dentro de las arenas ce los mé-
danos. El CaCO; se deposita también por solucién en formas
irregulares alargadas arborescentes, las cuales se encuentran en
las depresiones donde quedan descubiertas por el avance ce la
arena (Fig. 5 y 6). Estos depésitos de carbonatos por suefra-
gilidad se desmenuzan rapidamente y se mezclan con las arenas
ge los médanos. Se analizé la muestra F-048 por el método de
flourescencia de rayos X y los elementos encontrados fueron
los siguientes:

Ca0 — 354 %
K.0 — 0.18 %
Fe.0, — 135 %
Si0, — 923 % (¢ = 1.2)
Al .0, — 10 %
TiO, — 0.06 %

COMPOSICION MINERALOGICA DE LAS ARENAS

Para el estudio mineralégico se tamizé una cantidad peque-
fia de cada muestra para obtener granos entre 125 y 88 micras
(malla 120 - 170) y luego se hizo una separacién de esta porcién
con bromoformo de la fraccién lavada con acidos, para obtener
fracciones de minerales pesados y livianos. Montados en lami-
nas se contaron con el método de cinco (5) travesias lineales
todos los granos del campo. También se analizaron algunas frac-
ciones pesadas y livianas por difracciéon de rayos X para aclarar
algunas dudas que se presentaron durante el estudio microscépico.
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Los minerales pesacos, que constituyen mas o menos 3%
de las arenas de los médanos, contienen méas de 86.0% de mi-
nerales opacos de las cuales los mas abundantes son hematita,
goethita y menores cantidades de ilmenita y leucoxeno. El epi-
doto se encuentra en cantiZades apreciables (3% - 8%). El
granate, zircéon y turmalina aparecen frecuentemente y en si-
milares cantidades. La zoisita y los anfiboles se han visto es-
casamente en algunas muestras (TABLA II).

El Gnico mineral liviano que se encontré fue el cuarzo. Es-
te mineral constituye alrededor de 90 de las arenas de los mé-
danos. Los feldespatos no existen en estas arenas o son tan
escasos que no aparecieron ni en las laminas ni en el analisis
por difraccién de rayos X

Mineralégicamente las arenas de los médanos son bastan-
te parecidas a las del fondo del Golfo de la Vela. Se estudiaron
8 muestras de fondo entre Acicora y Puerto Cumarebo y en
estas muestras también predominan los opacos hematita y goe-
thita. La epidota es mas abundante en las arenas de fondo
(119 - 16%) que en las arenas de los médanos pero los mine-
rales turmalina, granate, zircon y rutilo contienen porcentajes
muy similares. (GODDARD y PICARD, 1973).

GRANULOMETRIA

Se tamizé un peso conocido de cada muestra utilizando
los tamices 35, (10), 45 (1.50), 60 (20), 120 (30), 170 (3.50)
y 230 (40). Todo el material que pasé por la malla 230, fue
retenido en el recipiente de fondo. Luego, cada fraccién fue
pesada y calculado el porcentaje. (TABLA III). Para obtener
las matrices de momento: phi media, escogimiento (standard
deviation) asimetria (skewness) y agudeza (kurtosis), los si-
guientes datos del resultado del tamizado fueron suministrados
a un programa de computacién SIDISPRO: un intervalo cons-
tante ce tamano phi (#) entre los tamices, el phi inicial, el
peso inicial de la muestra tamizada y el peso individual de ca-
da tamafo de grano (TABLA 1V).

El diametro phi medio es el valor phi que esti asociado
con la linea de 50% y corresponce al tamaifio medio de la mues-
tra (FOLK, 1961). Las arenas de los médanos analizados tie-
nen una medida entre 2.1 @ y 2.5 # lo cual significa arena
fina. El escogimiento o standard deviation - muestra que sedi-
mentos con menos de 0.35 # son bien escogidos, 0.50 4 - 0.70 &
moderadamente bien escogidos y 1.0 # - 2.0 ]Z( pobremente es-
cogidos. Las arenas analizadas tienen un escogimiento entre
0.40 # y 0.630 # que es alto para ese tipo de arena. Segiin la
escala, son bien a moderadamente bien escogidos. FOLK,{1961)
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menciona que el mejor escogimiento para sedimentos naturales
es de 0.20 4 - 0.25 & siendo las arenas de algunos médanos y
playas de Texas comparables a esta medida. Se cree que las
arenas de nuestros médanos no son tan bien escogidas como otras
por la gran cantidad de material calcareo que se encuentra frag-
mentado en varios tamanos.

El parametro de asimétria o skewness (sk) nos indica 'a
cantidad de material grueso o fino que puede tener la muestra.
Una muestra simétrica tiene un sk de 0.00. Por lo general las
arenas analizadas son casi simétricas o con una pequefia asime-
tria hacia la parte fina (4-.30 a 4-.10). Una muestra tomada
al pie de un médano era asimétrica hacia la parte gruesa
(—. 10 a —. 30).

La agudeza o kurtosis nos indica la relacién entre el escogi-
miento en los extremos de la curva y el escogimiento en la
parte central. Si la parte central estd mejor escogida que los
extremos cde la curva se dice que la muestra es aguda (lepto-
kurtic) (1.11 - 1.50). De 1.50 a 3.00 la muestra es muy aguda
((very leptokurtic) y mas de 3.00 es extremadamente aguda
(extremely leptokurtic). Entre 0.67 y 0.90 la muestra es apla-
nada (p'atokurtic) o sea los extremos estan mejor escogidos
que la parte central (FOLK, 1961). Las arenas analizacas mues-
tran que la parte central entre 2 # y 3 # estad mejor escogida
que los extremos de la curva.

Resumiendo los resultados ce los parametros estadisticos
podemos describir las caracteristicas de las arenas de esta ma-
nera: son de grano fino, bien a moderadamente bien escogidas,
asimétricas hacia la parte fina y aguda (leptokurtic).

Los granos vistos en el microscopio son por lo general
subredondeados y subangulares. Los granos redondeados son
casi siempre de los minerales pesados siendo estos los opacos
o los mas oscuros. El cuarzo, el mas abundante, es bastante
resistente a la abrasién y por lo tanto se encuentra en granos
angulares y subangulares. Casi todos los granos estan cubier-
tos por una pelicula amarillenta de 6xido de hierro que le da
ese color caracteristico que tienen los médanos.

MIGRACION DE LAS ARENAS

Segtin la clasificacion de MELITON (1940), podemos clasi-
ficar la parte Este de los Médanos de Coro como una ‘“serie
de médanos transversales” que son formas sencillas construidas
por un viento que sopla en una direccién constante (este a
oeste) con una velocidad “moderaca” a “fuerte” de 11.6 a 18.7
kilémetros por hora. Estos médanos se mueven sobre un area
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no limitada en relaciéon con el largo y alto de cada médano.
También la superficie sobre la cual migran los médanos son
dep6sitos de arenas sueltas que provienen del Golfo de la Vela,
una fuente de material no limitado.

El viento constante ha producido una serie de lomas de
arenas largas, paralelas e igualmente espaciadas una de otra
y alineadas perpendicular a la direccién del viento. En el lado
del médano que esta alisado por el viento los granos suben una
pendiente suave hasta la cresta. En el lado de sotavento se
depositan las arenas y aqui la pendiente es bastante inclinada.

Mas hacia el oeste y noroeste se producen, en los médanos
transversales, las formas sencillas de médanos llamados bar-
canos. Estos son colinas de arena con forma de luna en cuarto
menguante y qué migran lentamente sobre una superficie no
arenosa. En esta regién los barcanos migran sobre llanuras
aluvionales de material limoso y llanuras costaneras de barro.
Los cachos del barcano estan orientados en direccién cel viento
con una pendiente suave en el lado de barlovento y una pen-
diente fuerte en el lado de sotavento (Fig. 7).

Con las fotografias aéreas tomadas en 1946 y 1960 se pre-
pararon unos positivos y negativos. de la zona de cada afio en
escala 1:40.000. Colocando el positivo de 1946 encima del ne-
gativo del 1960, 0 viceversa, se pudo detectar a'gunos cambios.
En la zona de los médanos transversales, donde hay mas con-
gestionamiento de médanos, se pueden observar las lomas pa-
ralelas mas o menos igualmente espaciados pero no se pudo
correlacionar los del ano 1946 con los de 1960. En general
existe un crecimiento de los médanos y una pequena migracion
hacia el oeste (Croquis I). En la zona de los barcanos, algunos
de ellus aislados, se han desplazado hasta 1 kilémetro hacia
el oeste en 14 anos. También se puede notar el avance de las
arenas dentro del Golfete de Coro (Croquis 1I).
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CONCLUSIONES

Con una fuente inagotable de arena como es el Golfo de
la Vela, los médanos de Coro estin creciendo lentamente. Los
vientos de velocidad y cireccién constante escogen arena de
grano fino de las playas del Golfo de la Vela y los llevan a
través del Istmo, construyendo médanos con altura hasta de
20 metros. El destino de las arenas es el Golfete de Coro en
el lado oeste del Istmo Los Médanos. Los Médanos son bas-
tante homogéneos en todas partes y estan compuestos princi-
palmente de silice (90 ) y entre 5% y 10% de carbonato de
calcio (CaCO,). El mineral mas abundante es el cuarzo y los
minerales pesados en las arenas son hematita, goethita, ilmenita
y leucoxeno, epidota, zircén, turmalina, granate y rutilo en pe-
quenas cantidades. Los médanos de Coro se pueden dividir en
dos zonas: la zona este de médanos transversales con lomas
paralelas e igualmente espaciadas y una zona oeste con barca-
nos que se desplazan sobre un suelo de limo y barro hacia el

Golfete de Coro.
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Figura 1

]Am

- . -
Apréximadamente la altura del frente de un médano. Otros tienen una altura
maxima de 15 m a 20 m.
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Figura 3

Vegetacion xeréfila que crece dentro de las depresiones entre los médanos.

Figura 4

Pedazos de ceramica indigena estilo Dabajuro y moluscos que se encuentran
dentro de los médanos.
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Figura 5

e

Lo blanco es CaCO. depositado por solucién y descubierto por el avance
de las arenas.

Figura 6

¥ et .

“Close-up” del CaCO, en forma irregular alargada que parece “maticas
con ramitas’.
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Figura 7

Un barcano con los cachos alineados en la direccion del viento y con suave
pendiente en el lado de Barlovento.

Figura 8

Color amarillento de las arenas con rizaduras de viento.
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TABLAI

COMPOSICION QUIMICA (%)

Muestra % CaCoO, Oxidos Fe, Al Ti & SiO,

9, Residuos Resistentes a HCI
F-35B 6.90 93.10
F-45 7.00 93.00
F-47 9.85 90.15
F-48 7.23 92.77
F-49 5.95 94.05
F-50 7.30 92.70

TABLA II

COMPOSICION MINERALOGICA %

Fraccion malla — 170 = 88 micras
OPACOS
Total
_g @ Sg “ g Contado
s 2 3 s s & x 1T
e & 8 &5 & 2 < To £ 8
Muestras | | | | | | | ] | |
F-35B — 48 08 3.1 0.8 0.8 02 — 847 27 191478
F-45 — 42 08 1.1 11 11 — — 882 1.1 23(263
F-46 02 49 09 1.1 09 07 03 -— 85.6 0.6 4.5530
F-47 02 56 20 20 08 05 — — 791 46 4.8|388
F-48 05 40 08 14 03 05 — — 885 24 1.4 367
F-49 1.2 80 09 14 12 03 05 — 770 3.3 6.1(574
F-50 04 30 19 08 0.8 08 — — 822 23 179|265

NOTA: Los minerales pesados arriba tabulados representan aproximadamente
2% a 4% de las arenas.

El mineral cuarzo (Si0,) representa aprox. 90% de las arenas.
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TABLA III

ANALISIS GRANULOMETRICO
MEDANOS DE CORO

malla 35 60 120 230 Pana
mm 0.50 0.25 0.125 0.062 0.062

Muestra ¢ + 1 2 + 3 + 4 + 5
F-035B * 0.05 10.00 79.20 9.65 1.10
* 0.05 10.05 89.25 98.90 100.00

F-045 * 0.30 36.72 62.16 0.81 0.01
b 0.30 37.02 99.18 99.99 100.00
F-046 * 1.44 39.14 55.10 2.97 1.34
** 1.44 40.58 95.68 98.65 99.99

F-047 * 0.25 24.50 69.25 5.35 0.65

** 0.25 24.75 94.00 99.35 100,

F-048 * 0.00 8.02 84.78 6.90 0.30
b 0.00 8.02 92.80 99.70 100.00

F-049 * 0.00 7.45 84.20 8.05 0.30
i 0.00 7.45 91.65 99.70 100.00
F-050 * 0.03 22.17 69.08 8.56 0.15
. 0.03 22.20 9128 99.84 99.99

Frecuencia - Histograma
** of Acumulada - Curva

TABLA 1V

MATRIZ DE MOMENTOS
MEDANOS DE CORO

Muestras ¢ Media Varianza Escogimiento  Asimetria Agudeza
35-B 2.5175 0.2422 0.4921 0.2843 3.3983
45 2.1351 0.2545 0.5045 — 0.2143 — 1.0954
46 2.1361 0.3999 0.6324 0.2275 — 1.3612
47 2.3165 0.3008 0.5485 0.0372 1.3052
48 2.4948 0.1612 0.4015 0.1184 4.6027
49 2.5120 0.1669 0.4085 0.1760 4.2449
50 2.3660 0.2966 0.5446 — 0.0154 0.4214
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